Задания семинара по теме «Биоудобрения и биостимуляторы на основе фототрофных микроорганизмов»
	№
	Тема семинара
	Основные понятия и направления подготовки
	Тип презентации

	1
	Значение фототрофных микроорганизмов в биотехнологии
	Фототрофия, её роль в экосистеме, применение в биотехнологии, медицине, энергетике
	Обзор (с примерами применения)

	2
	Механизмы фотосинтеза у различных групп микроорганизмов
	Механизмы фотосинтеза у различных групп микроорганизмов
	Аналитический (схема механизма)

	3
	Механизмы фотосинтеза и азотфиксации
	Описание явлений фотосинтеза
	Наглядный (со спектральными диаграммами)

	4
	Рост и продуктивность фототрофных микроорганизмов в лабораторных и промышленных условиях
	Пищевая среда, свет, температура, аэрация, масштабирование
	Практический (с изображениями устройств)

	5
	Биогеохимические циклы фототрофных микроорганизмов
	Роль цианобактерий, зелёных и пурпурных серобактерий, зелёных водорослей и некоторых фотосинтезирующих архей в круговороте углерода, азота и кислорода
	Молекулярная диаграмма (карта путей)

	6
	Симбиотические и антагонистические взаимодействия фототрофных микроорганизмов
	Симбиотическое взаимодействие (взаимовыгодные отношения) и антагонистическое взаимодействие (конкуренция и ингибирование)
	Создание сравнительной диаграммы

	7
	Фотобиореакторы, открытые и закрытые системы
	Открытые/закрытые системы, PBR-проектирование, автоматизация
	Инженерное дело (с таблицей сравнения типов)

	8
	Микробные консорциумы и их использование в биоудобрениях
	Отбор штаммов, предварительная обработка, ферментация
	Обсуждение (с прогнозами до 2050 г.)

	9
	Фитогормоны, аминокислоты, антиоксиданты. Биостимуляция корнеобразования растений и стрессоустойчивость.
	Фитогормоны, аминокислоты, антиоксиданты.
	Тематическое исследование (с примерами биогазовых установок)

	10
	Стимуляторы роста растений: механизмы действия
	Ауксины, гиббереллины, цитокинины и др.
	Полное описание основных групп и механизмов воздействия

	11
	Экологические аспекты применения биологических препаратов
	Стабильность экосистемы и биологическое равновесие
	Сравнительная диаграмма положительного воздействия на окружающую среду

	12
	Влияние на рост и урожайность растений: лабораторные и полевые испытания
	Лабораторные и полевые испытания
	Технологическое (с блок-схемой)

	13
	Биодеградация и воздействие на микробиом почвы
	Биодеградация, Ферментативное разложение,
	Анализ механизма

	14
	Влияние на патогены и стрессоустойчивость
	Биотрансформация,
	Проект (создание модели замкнутой системы)

	15
	 Примеры региональной и глобальной реализации
	Биотехнология в сельскохозяйственном производстве
	Концептуальный (с круговой диаграммой биоэкономики)



1. Общие требования
- Язык презентации: казахский или английский (использование научных терминов должно быть корректным).
- Объём: 15–20 слайдов, с полной структурой (введение – цель – основная часть – заключение – список литературы).
- Продолжительность: 15–20 минут презентации + 5–7 минут на обсуждение.
- Оформление: профессиональное, в едином стиле, без лишнего текста; должны преобладать схемы, рисунки, инфографика и диаграммы
2. Требования к содержанию
- Актуальность: продемонстрировать современный научный контекст темы (обязательное использование исследований за последние 5 лет).
- Глубина: провести анализ на молекулярном, биохимическом и инженерном уровнях; объяснить механизмы и причинно-следственные связи, а не просто описать их.
- Сравнительный анализ: сравнить не менее 2-3 источников, выделить их преимущества и ограничения.
- Критическое мышление: выявить пробелы в исследованиях, нерешённые проблемы, направления будущих исследований.
- Графический материал: не менее 3 оригинальных диаграмм/схем (созданных или адаптированных), 1 концептуальная модель или карта пути (при необходимости).
3. Литература и источники
- Количество литературы: не менее 10–15 высококачественных источников (статьи из журналов Q1–Q2, монографии, официальные обзоры).
- Ссылки: краткие ссылки на слайдах, полная библиография на последнем слайде (в стиле APA/Harvard).
- Надёжность данных: следует брать из ранее проверенных рецензируемых статей.
4. Заключительный слайд
- Краткое изложение основных результатов: в виде 3–4 тезисов.
- Практические рекомендации: идеи, имеющие технологическое или научное значение.
- Направления будущих исследований: гипотезы и новые методологии, подходящие для докторской диссертации.
5. Критерии оценки
	Критерий
	Процентная доля

	Глубина научного содержания
	30%

	Аналитический и сравнительный анализ
	20%

	Графическое и визуальное качество
	15%

	Структура и логика повествования
	15%

	Качество и последовательность источников
	10%

	Активность обсуждения
	10%
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